FORAJ ZEMIN MUH. INS. SAN. TiC. LTD. STi. TANITIM BELGESI © 2024

—-
— 9
Vv

FORAJ ZEMiN_MUHENDiS_LiK INS. SAN.
TIC. LTD. STI.

Since 2010

TANITIM DOSYASI

Dosya icerisinde kullanilan tim resim ve acgiklamalar sitemiz www.forajzemin.com.tr den
alinmigtir. Daha detayli ve ek bilgiler i¢in sitemizi ziyaret edip bizlere ulasabilirsiniz.

Sekil 1. 50 cm Temelalti Fore Kazik Uygulamasi (Kastamonu, 2023)
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BiZ Kimiz?

FORAJ Zemin Muhendislik 2010 yilindan itibaren fore kazik, mini kazik, ankraj,
jet-grouting, enjeksiyon, zemin iyilestirme ve diger iksa sistemlerinin
projelendirilmesi ve imalatinin yapilmasi hizmetlerini sunmaktadir. Firmamiz,
zemin ve temel muhendisligi alaninda uzmanlasmis; teknik kadrosu, teknolojik
makine parki, zamaninda, kusursuz bir bigcimde tamamladigi projeleri ile
kalitesini ve gucunu ortaya koyarak, sektorun tercih edilen firmalarindan
olmustur. inga edilecek yapinin ve dogal gcevre yapisinin dzellikleri g6z éniinde
alinarak uygun iksa sisteminin veya zemin iyilestirmenin belirlenmesi,
projelendirilmesi, test edilmesi ve bu projelere uygun imalatlarin itina ile duzgun
bir sekilde yapilmasinin 6neminin bilincinde olarak faaliyet gostermektedir.
Foraj Zemin Muhendislik, kurulusundan itibaren geoteknik biliminin her
alaninda basariyla iddiali projelerde faaliyet gostermistir. Foraj Zemin
Muhendislik olarak, insaat iglerinizin zemin problemlerinizin gdzumunde her tur
ekonomik ve dogru ¢o6zimleri bulmaktan zevk duyuyoruz.

Sekil 2. BKS Cam Balkonlari Hizmet Binasi100cm iksa Kazik Uygulamasi
(Ankara,2021)
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HIZMETLERIMiz

Fore Kazik — Plastik Kazik — Temel Alti Kazik

Fore kazik (yerinde dokme betonarme kazik), tasima glcunun yetersiz ve
oturma problemi olarak yerlerde temel alti kazik olarak veya derin kazilarda
iksa destek sistemi olarak kullanilan sistemlerdir. Tipik olarak iksa
sistemlerinde kullanilan fore kazik caplari 65 cm ila 150 cm ¢ap arasinda
standart delgi ekipmanlari ile yapilir. Delgi esnasinda zemin sartlarina, kazik
boyuna ve kullanilan ekipman kapasitesine bagli olarak muhafaza (kilif)
borusu, bentonit gamuru veya su kullanilarak yapilabilir.Disey elemanlar olan
fore kaziklarin insasi tamamlandiktan sonra fore kaziklar en Ust seviyede bir
baslik kirigi ile birbirine baglanir.
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Sekil 4. Bursa Devlet Hastanesi iksa Uygulamasi (Bursa, 2017)
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Sekil 6. Galleria AVM 80cm Iksa Kaziklari (2017, Ankara)
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Sekil 8. PROYEM Melas Silo Alti Fore Kazik Uygulamasi (Manisa, 2023)
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Sekil 9. T.C. Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi Sosyal Tesisleri Temelalti Fore
Kazik Uygulamasi (Ankara, 2019)

Sekil 10. YDA Center Otopark Fore Kaziklari (Ankara, 2016)
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Mini ve Mikro Kazik

Mini kazik ve mikro kazik, fore kazikli ve diyafram duvarli bir iksa sistemine
gore tek fark dusey yondeki elemanlarin daha kuguk capli mini kaziklar ile
olusurken, zemin sartlari, cevre yuUkler, deformasyon kriterleri vb. faktorlere
bagl olarak imal edilen daha ekonomik yapilardir. Mini kaziklar farkl kapasite
ve boyutta makine ve ekipmanlar kullanilarak insa edilebilir. Zemin sartlarinin
uygun oldugu durumlarda ve genellikle standart mini delgi makinalari ile insa
edilmektedir. Mini kazik uygulamalarinda @89mm den @J450mm ye kadar
degisik caplarda mini kazik imalatlar1 yapiimaktadir.

Sekil 11. Rihtim Islah Calismasi (a, b) (Yalova, 2017)
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Sekil 13. Konut Temelalti Plasik Mini Kazik Uygulamasi (Kastamonu, 2023)
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Ongermeli Zemin Ankraiji

On germeli (post-tension anchor) zemin ankraji ydnteminde yatay toprak itkileri
ongermeli ankrajlar ile karsilanir. Yatay toprak itkisini kargilayacak sekilde
boyutlandirilirlar. Birinci kisim, ankraj yuklerini alan kdk kismi, ikinci kisim,
yukleri kafa ve kOk arasinda aktaran serbest kisim, dglnci kisim ise kazi
yuzeyinde yer alan ve iksa ankraj baglantisini yapan kafa kismidir. Ankrajli kazi
yonteminde yatay toprak itkileri ankrajlar vasitasiyla tasinir. Ankrajlar ise
yukleri, zemin-enjeksiyon arasindaki sdrtinmeden kaynaklanan dayanim
sayesinde tasiyabilmektedir. Dolayisiyla zemin dayanimi ve ankraj yukleri
arasinda dogrudan iliski s6z konusu olan sistemlerdir.

Sekil 14. OTOKENT Galeri AVM Ongermeli Gegici Zemin Ankraji Uygulmasi
(Ankara, 2020)

Sekil 15. BKS Cam Balkon Hizmet Binasi Gegici Ongermeli Zemin Ankraiji
Uygulamasi (Ankara, 2021)
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Kazikh Perde — Ankrajli Perde

Kazikl perde veya ankrajli perde ydéntemi istinat yapisi olarak, beton kaziklar
kullanilir. Kazik ¢aplari genelde 25 ile 200 cm arasinda degismektedir. Zemine
cakilarak veya yerinde dokme yontemle olusturulan kaziklar, zemin kosullari,
yatay yukler ve sizma problemi dikkate alinarak belirli araliklarla veya

kesisecek sekilde olusturulurlar.

Sekil 17. Baskent Hastanesi Ek Binasi Teget Kazik ve Ongermeli Gegici Zemin
Ankraji Uygulamasi (Ankara, 2018)
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Zemin Civisi (Soil Nail)

Zemin ¢ivisi (soil nail) ankraj elemanlarina herhangi bir 6ngerme uygulanmayan
bu yontem zemin givisi yontemi diye de adlandirilmaktadir. Bu ydntemde
ongermeli ankraj elemanlari yerine zemin hareketi vasitasiyla yuklenmesi
beklenen donatilar kullanilir. Ongermeli ankraj yontemine goére derinligi daha
az ve deplasman toleransinin daha fazla oldugu derin kazilarda
kullaniimaktadir.

Enjeksiyon

Zemin enjeksiyonu, temel olarak akiskan malzemelerin basing altinda zemin
icerisindeki bogluklara enjekte edilmesidir. Buradaki amag¢ zeminin ya da kaya
kutlesinin muhendislik 6zelliklerini iyilestirmektir. Nitekim bu iyilestirme zeminin
gerilmedeformasyon ve dayanim gibi mekanik 6zellikleri ile gecgirimlilik gibi
hidrojeolojik 6zellikleri degistirilerek elde edilir.

(d)
Sekil 18. Agaogullari insaat Zemin Enjeksiyonu (a, b, ¢, d) (Ankara, 2021)
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Puskiurtme Beton (Shotcrete)

Puskdrtme beton (shotcrete) cok iyi hazirlanmis portland gimentosu, su ve
kum karisimindan ibaret harcin, basinca dayanikli lastik veya 6zel imal
edilmis sa¢ borularla kullanim yerine iletilen ve édnceden hazirlanmis ylzeye
basing¢ altinda puskdurtilen betondur (Bekisoglu, 1993). Amerikan Beton
Enstitist (ACIl) tanimina gore; pusklirtme harg¢ veya betonun bir ylizeye
yuksek hizda hava basinciyla puskurtulmesidir. Piskurtme betonun normal
betondan farki karisimin bir hortumun agzindan hava basinci yardimi ile
beton dokulecek yuzeye buyuk hizla firlatilmasi, garpma sonucunda orada
yapigip kalmasi ve varsa i¢indeki priz gabuklastirici katkinin etkisi ile ¢gok kisa
sUrede katilasip tasiyicilik kazanmasidir. Puskurtme betonun yas ve kuru
olmak Uzere iki kaplama yéntemi vardir. Kuru yéntemde ¢imento, kum, nemli
ve iri agrega susuz ortamda karistirilarak basingli hava ile ¢ikis hortumuna
basilir. Lansta katki malzemesi ve puskurtme suyu ile karistirilarak 70-120
m/sn bir hizla puskurtultr. Bu karisim uygulanacak yuzeye ¢arpinca uygulama
yuzeyinde bir beton kabuk olusur. Yas sistemde katki malzemesi disindaki
butin malzemeler bir plentte hazirlanarak hortum iginden gecer, hava veya
pompa basinci ile lansa sevk edilir. Katki malzemesi ilave edildikten sonra
ilave hava basinci ile 35-45 m/sn gibi bir hizla yizeye puskurtular. (Topgu,
2006).
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Sekil 19. Bursa Fabrika lksa Onii Koruma Kuru Shotcrete Uygulamasi (Bursa, 2022)
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Jet Grout

Jet Grout genellikle tagsima gucu kapasitesi dusuk, oturma problemi olan ve
siltli-kumlu zeminde yuksek yeralti suyu seviyesinden dolayi sivilasma riski
tasiyan zeminlerde uygulanan bir zemin iyilestirme teknigidir. Jet grout
yontemi ile yuksek hizla zemine enjekte edilen karisim zeminin dogal yapisini
bozmakta ve zemin ile enjekte edilen malzemenin karisimiyla yeni bir
malzeme olusturulmaktadir. Boylece, zeminin tasima gucu ve elastisite
modull artarken permeabilitesi azalmaktadir. Homojen ve surekli yapidaki bu
yeni malzemenin karakteristik 6zellikleri dnceden belirlenebilmektedir. Jet
grout yontemi, zemine malzeme karistirilarak yapilan derin ve kalici bir zemin
iyilestirme yontemidir.
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Sekil 20. Kooperatif Evleri Temelalti Jet Grout Uygulamasi (Ankara, 2021)

Derin Karistirma (Deep Soil Mixing) = CFA

Deep soil mixing olarak bilinen derin karistirma veya turbo jet olarak bilinen
sistem, mekanik delme/kesmenin yapilabildigi kivamda ve sikiliktaki her turla
zemine eklenen baglayici malzemenin (¢cimento vb.) ortasi delik burgular veya
kanatl karistiricilar ile zeminle birlikte yerinde karistirilip, kolon olusturmaya
dayanan etkili bir iyilestirme yontemidir.

CFA sistemi, gunumuz CFA uygulamalari gelisen ve blylyen kazik makinalari
sebebiyle 120cm c¢ap ve 30m derinliklere kolaylikla erisilen kazik uygulama
teknigi haline gelmistir. Genellikle kendini tutamayan zeminlerde Muhafaza
borusu gerektiren durumlarda CFA sistemi boru surmeden kazik imalatini
gercgeklestirdigi igin hizli ve ekonomik bir sistem olarak adlandirilmaktadir.
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Geoteknik Proje & Geoteknik Rapor

Bir alanin, herhangi bir insaat isi igin uygunlugunu belirlemek ve ekonomik
olarak projelendirmek, uygulamak igin zemin incelemesi gerekir. Zemin
incelemesi; temel zemininin kendisi ile temas i¢inde galisan bir ingaat
yapisindan gelecek olan etkilere karsi nasil bir tepki vereceginin incelenmesi
ve bunun igin gerekli uygun ¢ézumlerle ele alarak gerekli tasarimlarin
saglanmasi amacina yoneliktir. Burada bir yapi-zemin etkilesimi s6z
konusudur. Etkilesme probleminin ¢éztimu ise etkilesmeye giren elemanlarin,
yani zeminin ve yapi malzemesinin gerilme altindaki davranig 6zelliklerinin
bilinmesine baghdir.

Geoteknik projeler; ¢calisma alanindaki zemin yapisi, ¢evre kosullari ve
uygulanacak yontemin ¢evredeki yapilara olan etkileri vb. agilardan
degerlendirilmekte ve s6z konusu ise yonelik en uygun ¢dézime goére
tasarlanmaktadir. Binyemizdeki tecrubeli teknik personel ile zemin iyilestirme
uygulamalari, iksa sistemleri, kazikli temel uygulamalari yapmaktadir. 2018
yonetmeligi ile ingaat muhendislerince yapilmasi zorunluluk haline gelmis olup
firmamiz binyesinde bulunan insaat mihendislerince hazirlanmaktadir.

_Saha Deneyleri ve Degerlendirme Raporu (Kazik Yukleme —
Inklinometre — PIT)

Sekil 21. 3800 kN Temelalti Fore Kazik Yukle Testi (Ankara, 2022)
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Sekil 23. 3300 kN Temelalti Fore Kazik Yukle Testi (Ankara, 2022)
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Sekil 24. OTOKENT 26 m inklinometre Olgimdi
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2022-2023 YILINDA TAMAMLANMIS OLAN

SIRKET ADI
KOCALAR GRUP

OZAKKAYA

SHELL

ERYAMAN KONUT 1
TEKNOSAB 1- YARIS
OTOMOTIV
MATLI PROYEM
ULUDAG ASANSOR
ULUDAG ASANSOR
BADEMLI
CUBUK KONUT 2
GIiMSA CIMENTO
CUBUK KONUT 1
GUNEY MARMARA
TEKNOSAB 2
BURKAY INSAAT
KEMALPASA
OVACIK KONUT 2
BARKAN iNSAAT-
KARAKOL BINASI

EMEK EMNIYET BINASI
BESIR INSAAT

BALI INSAAT

OVACIK KONUT 1
IREM TEKSTIL

YAZICI INSAAT
MARMA INSAAT

DAYPA GIDA

PROJELERIMiz

YAPILAN iSiN ADI
80 CM TEMELALTI FORE
KAZIK
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
80 CM IKSA FORE KAZIKLARI
VE 3X0.6" ONGERMELI
ZEMIN ANKRAJI
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
80 CM TEMELALTI FORE
KAZIK
80 CM TEMELALTI FORE
KAZIK
65 CM IKSA FORE
KAZIKLARI
80 CM IKSA KAZIKLARI
KAZIK YUKLEME TESTI
80 CM TEMELALTI FORE
KAZIK
KAZIK YUKLEME TESTI
80 CM IKSA FORE KAZIK
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
65 CM IKSA FORE
KAZIKLARI
KAZIK YUKLEME TESTI
80 CM IKSA FORE KAZIKLAR
VE 3X0.6" ONGERMELI
ZEMIN ANKRAJI
80 CM IKSA FORE KAZIK
65 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
KAZIK YUKLEME TESTI
65 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
80 CM IKSA FORE KAZIK
65 CM TEMELALTI FORE
KAZIK
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK

YAPI
KONUT

REZIDANS

BENZIN

ISTASYONU

KONUT

FABRIKA
YAPISI
SILO ALTI

SILO ALTI

FABRIKA
YAPISI
KONUT
KONUT
FABRIKA
YAPISI
KONUT
KONUT
FABRIKA
YAPISI
FABRIKA
YAPISI
KONUT

KONUT
OZEL YAPI

OZEL YAPI
OKUL

KONUT

KONUT
FABRIKA
YAPISI
KONUT
OZEL YAPI

REZIDANS

SEHIR
ANKARA

KASTAMONU

BURSA

ANKARA
BURSA
MANINA
BURSA
BURSA
BURSA
ANKARA
MERSIN
ANKARA
BURSA
BURSA
BURSA
BURSA
ANKARA
ANKARA
ANKARA
ISPARTA

KASTAMONU

ANKARA
CANKIRI

KARABUK
BARTIN

KASTAMONU
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MUSTAFA SOYLER
INSAAT

HEDEF YAPI

SURUL iINSAAT
OZTURKLER INSAAT

KASTAMONU-FERDI
KARGILI
DBN INSAAT-OTOKENT

BKS BALKON
SISTEMLERI
AGAOGLU INSAAT
MESCIER
MESCIER

BTC YAPI - AOS DEVLET
HASTANESI

DSI
ERYAMAN KONUT 2

OTOKENT DBN
GSB KYK YURTLARI
YAPRACIK
KOOPERATIF

info@forajzemin.com.tr

forajzemin@gmail.com
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80 CM IKSA FORE KAZIK VE
3X0.6" ONGERMELI ZEMIN
ANKRAJI
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
100 CM IKSA FORE KAZIK
50 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
80 CM IKSA FORE KAZIK VE
3X0.6" ONGERMELI ZEMIN
ANKRAJI
80 CM IKSA FORE KAZIK VE
3X0.6" ONGERMELI ZEMIN
ANKRAJI
120 CM IKSA KAZIKLARI VE
ZEMIN ENJEKSIYONU
65 CM KESME FORE KAZIK

3X0.6" ONGERMELI KALICI
ZEMIN ANKRAJI
80 CM IKSA FORE KAZIK VE
3X0.6" ONGERMELI ZEMIN
ANKRAJI
80 CM IKSA FORE KAZIK
80 CM TEMELALTI PLASTIK
FORE KAZIK
INKLINOMETRE OLCUMU
INKLINOMETRE OLCUMU
JET-GROUT

lletisim

Tel: (+90) 533 603 25 23

Tel: (+90) 533 348 63 49
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KONUT

KONUT

KONUT
KONUT

KONUT

OZEL YAPI

FABRIKA
YAPISI

KONUT

FABRIKA
YAPISI
FABRIKA
YAPISI
OZEL YAPI

OZEL YAPI
KONUT

OZEL YAPI
OZEL YAPI
REZIDANS

KARABUK

KASTAMONU

ZONGULDAK
KASTAMONU

KASTAMONU

ANKARA

ANKARA

ANKARA
BARTIN
BARTIN
BURSA

ANKARA

ANKARA

ANKARA

KARABUK
ANKARA

Cevizlidere Mahallesi 1231 Sokak
No:1/5 Cankaya/Ankara
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Adres1: Cukurambar Mahallesi BESA Kule A Blok No:37 Adres2: Cevizlidere Mah. 1231 Sok. No:1/5
Telefon: 0533 348 63 49 | 0533 603 25 23
Web: www.forajzemin.com Mail: info@forajzemin.com.tr | forajzemin@gmail.com
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